Secdes de choque para os diferentes caminhos de formacédo de CH.*
via a fragmentacdo de CH4 por impacto de elétrons
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Sinopse Os mecanismos para a producdo de CH."*, devido a fragmentacéo de metano por impacto de elétrons na fai-
xa de energia de 22 a 400 eV, foram investigados usando a técnica DETOF. Secdes de choque absolutas para 0s
dois possiveis canais, CHs* — CH," + H, e CHs* — CHy* + 2H, e foram obtidas as distribui¢des de energia ciné-
tica correspondentes do CH,*. Além disso, a energia cinética média de H, e H neutros para essas duas reagdes
foram estimadas em 0.04 eV e 2.1 eV, respectivamente, e a dindmica desses dois caminhos é discutida.

Metano é o principal composto organico de-
tectado em muitos ambientes astrofisicos, como
a atmosfera tanto de Titan quanto dos planetas
mais externos do Sistema Solar, e também tem
aplicacgdo direta na fisica de tokamaks.

Por isso, a sua ionizagdo e subsequente frag-
mentacao por diferentes tipos de projéteis é alvo
de muitos estudos. Recentemente, a energia ci-
nética de fragmentos de metano produzidos em
colisdes com elétrons foi determinada [1]. Foi
observado que duas distribuicbes de energia
contribuem para a formagdo de CH-*, corres-
pondendo aos caminhos de fragmentacdo (1)
CHst — CH,' + H,, e (2) CHst — CH,' + 2H.

Neste trabalho, esses canais sdo analisados de
forma amiude usando a técnica DETOF (Dela-
yed Extraction Time-Of-Flight), a qual ndo ape-
nas pode prover a separacdo das diferentes dis-
tribuicGes de energia de fragmentos lentos pro-
duzidos, identificando os diferentes caminhos
de fragmentagdo, mas também medir a secao de
choque absoluta para cada distribuicdo de ener-
gia de um fragmento [2].

Resumidamente, o aparato experimental con-
siste de um canhdo de elétrons pulsado operan-
do aqui na faixa de 22 a 400 eV e um espectro-
metro de tempo de voo (TOF) padrédo acoplado
a uma célula gasosa. A técnica DETOF consiste
em aumentar, sistematicamente, o tempo de
atraso entre o pulso do feixe de elétrons e o
campo elétrico que guia os fragmentos carrega-
dos positivamente para o TOF, permitindo que
os fragmentos mais rapidos tenham tempo o
suficiente para deixar a regido de coleta. Dessa
forma, esse tempo de atraso funciona como um
seletor de velocidades e as distribuicbes de
energia podem ser obtidas.

As secdes de choque absolutas medidas para o
fragmento CH,* como funcdo da energia inci-
dente do elétron pode ser vista na Figura 1, as-
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sim como as se¢des de choque correspondentes
aos canais (1) e (2) [3].
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Figura 1. SecBes de choque absolutas para CHy*
(quadrados pretos) e seus dois caminhos, (1) e (2),
de fragmentagdo: o, (circulos azuis) e o, (triangulos
vermelhos), respectivamente [3].

A distribuicdo de energia cinética associada a rea-
¢ao (1), responsavel pela emissdo de uma molécula
de hidrogénio, corresponde a fragmentos muito len-
tos, com energia média supra térmica de 0,04 eV,
enquanto a distribui¢do de energia cinética associa-
da a reacdo (2), na qual dois atomos de hidrogénio
sdo liberados, representa fragmentos mais rapidos,
com energia cinética média de 0,2 eV. E notavel,
pela Figura 1, que o canal (2) surge com energias de
impacto mais altas que o canal (1), mas se ganha
predominancia a medida que a energia de impacto
aumenta. As energias cinéticas dos fragmentos neu-
tros também foram estimadas, sendo 0,3 eV para a
molécula de hidrogénio em (1) e 2,1 eV para cada
atomo de hidrogénio em (2).
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